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O USO DA TECNOLOGIA CAD PARA O ENSINO DE DESENHO TECNICO NO
CURSO DE ENGENHARIA MECANICA

GEOVANI NUNES DORNELAS
Mestre em Modelagem Matematica e Estatistica Apdic&NINICOR

DADOS DE IDENTIFICA(;AO

O relato a sequir trata-se de uma experiéncia roktgida bem-sucedida aplicada na
disciplina Desenho Técnico, do 5° periodo no cdes&cngenharia Mecanica, no campus de
Barra do Pirai/RJ.

A partir dos avangos tecnolégicos queremos quetesialho possa contribuir para melhorar
a percepcao de estudantes de desenho técnicobmreslpara uma melhora na deficiéncia
encontrada em relacéo a visao espacial, principadrando se trata de uma perspectiva em
trés dimensbes. E ainda, encontrar mecanismos jgde a estimular a capacidade dos
profissionais, principalmente da area de engenhaciauso da inteligéncia espacial e
interpretacdo geométrica na atividade de projec@o objetos e no uso de vistas
bidimensionais para tridimensionais e vice-versa.eNtanto, esse trabalho justifica-se pela

importancia da utilizacéo da ferramenta CAD pavdlian nas aulas de desenho.

OBJETIVOS DA ACAO

O objetivo desse trabalho € proporcionar aos miofisis de desenho de projetos uma visao

mais ampla no desenvolvimento das suas atividadesando a criatividade no momento de

desenvolver seus projetos.

Objetivos especificos

» Apresentar a importancia que o desenho tem tiddediesnpos remotos aos dias de hoje, a
influéncia no cotidiano da vida das pessoas, ecipatmente na esfera académica e
profissional.

» Fazer um levantamento tedrico sobre a importaneiatidizacdo da tecnologia no ensino
de desenho.

» Facilitar aos usuarios o acesso as informacdegnqesnos materiais de AutoCAD, para

auxiliar na construcao dos desenhos.
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« Apresentar as diversas ferramentas que auxiliaprowesso de ensino e aprendizagem do

desenho e a melhor forma para aplica-las no cantextlia-a-dia.

CONTEUDOS TRABALHADOS

O Estudo foi realizado através de revisOes bibdifigas relacionadas as midias de
comunicacao e interacao digital. Entendem-se carteracdo as formas de manifestacdes
utilizando-se do mundo virtual. Ja a midia sdo isarmu ferramentas usadas para
armazenamento e transmissao de informacgao quetpermidistribuicdo ou comunicagao das
obras intelectuais escritas, sonoras ou visuarfoSelecionados artigos, sites reconhecidos e
textos académicos como dissertacfes e teses davglms maiores circulacbes no meio
cientifico e profissional todo esse levantamentomézesséario para dar embasamento teorico
X pratico na disciplina de Desenho Técnico.

A parte pratica foi feita com o software CAD minggto aos alunos de graduacdo. A
disciplina buscou a partir de pontos basicos e @aip gradativamente na aplicacdo de
comandos e exercicios praticos, inserir 0 conhationda ferramenta, tornando assim os
alunos aptos no manuseio da mesma.

No periodo que envolve trabalhamos primeiro a apio do conhecimento no plano
bidimensional, e posteriormente no segundo momerdplicacbes de comandos
tridimensionais, visando preparar o aluno parardesdeer projetos de menor ou maior nivel
de dificuldade, e no final do semestre ficou acErtentre professor e alunos a criagdo de um
projeto em 3D de um carro modelo mini baja de cdipfe universitaria todo ele construido

utilizando a ferramenta Cad.

PROCEDIMENTOS

Os alunos do 7° periodo foram incentivados a dedbezrem aulas praticas, através da
simulagdo dos processos produtivos e aplicacdoedanientas e meétodos adequados a
criacdo de uma solugdo para otimizar a montagemmadelo sugerido, através da

metodologia Procedimento Padréao.

Na historia do CAD (Desenho Assistido por Computgdam personagem marcou de forma

pioneira esta linha de evolugdo do sistema. Nad#déda 60, lvan Sutherland como tese de
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conclusdo do seu PhD no Massachusetts Instituteoinology (MIT), desenvolveu um
sistema novo, um editor grafico que se chamavacBgat, embora muito primitivo
comparando com o0s atuais sistemas CAD de hoje,npar@ época foi um marco na
informatica e hoje com todo mérito € consideragoimeiro Sistema CAD ja desenvolvido.

No entanto, se nao voltarmos aos anos 350 a.C erwalnso postulado da chamada
matematica geometria Euclidiana, ndo seria possivetjar a essa tecnologia do sistema
CAD. O Sketchpad era um software que possibilimwsuario poder desenhar e editar seus
desenhos em 2D, ele possuia uma “Ligh Pen” umaciesgé caneta luminosa que era usada
diretamente na tela e permitia de forma distinitaeds objetos desenhados, por ter sido uma
ferramenta exclusivamente voltada para desenhoficayréé considerada a primeira
ferramenta CAD.

Pelo auto custo dos computadores necessarios pardiligar um sistema CAD, essas
ferramentas se restringia apenas para grandes saspmatomobilisticas como a montadora
General Motor e de setor aeroespacial, os softwateseram comercializados livremente no
mercado, sendo particularmente desenvolvidos Faraferidos setores citados acima.
Durante esse periodo, outras empresas comecaraseavadlver softwares CAD, como por
exemplo Lockheed que desenvolveu o CADAM, MCDorhbeluglas com o CADD e em
outras localidades do mundo, principalmente na [urdeu inicio a realizacdo dessa
atividade voltada para o mundo CAD. Durante a deéadel 70 empresas como a francesa
Avions Marcel Dassaut, que comprou a Lockheedlueimnou o mercado, tornando os
softwares CAD mais acessiveis e dando inicio acawerlivre 0 acesso a essa ferramenta.
Em 1977, a Avion desenvolveu o primeiro CAD 3D @A{TA), dando inicio a uma grande
revolucdo do mundo CAD e trazendo lucros vertigisoa empresa, na mesma década ja
existiam softwares para modelagem de solidos cqmoo, exemplo, oSynthaVisiondo
Mathematics Application Group, Inc. (MAGI). Mas,i f@ partir dos anos 80, com o grande
crescimento dos PCs (Computador Pessoal) que a&amnnars custos para adquirir um
equipamento capaz de rodar um programa CAD, quergcado aqueceu, fazendo com que
novas empresas e as pioneiras investissem mas éémdro do universo do CAD. Empresas
como a AutoDesk fundada em 1982, lancou no mesmamarimeiro Autocad para PCs, o
Autocad Release 1, em contra partida a Avions Mdessaut lancou a segunda versao do

CATIA, comercializado pela IBM.
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Nos anos que se seguiram, e principalmente corastionento da Internet, os softwares CAD
se desenvolveram de forma generalizada, e atuamamtontram-se empresas diversas
oferecendo essa ferramenta, inclusive por meiontlernet encontramos algumas dessas
ferramentas gratuitamente (Frewares). Esse fatiaamuito aos professores e académicos,

principalmente de engenharia, em seus estudos skenfies, uma vez que viabiliza tal
ferramenta para conjectura das aulas.

PRINCIPAIS FERRAMENTAS CAD
Ferramenta QCAD

O QCAD é um aplicativo de desenho auxiliado por potador em duas dimensdes.

Com o QCAD ¢ possivel criar desenhos técnicos, quartas de edificios, interiores, pecas
mecanicas, ou esquemas.
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Figura 2 — Interface Grafica do QCAD
http://gcad.softonic.com.br/
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Ferramenta ZWCAD

O ZWCAD é um Programa de desenho bidimensional ¢&bfora possua também a
possibilidade de trabalhar com modelagcédo tridinmradi através de soélidos e com
fotorrealismo. O software tem usabilidade paraisetps, engenheiros civis, engenheiros
técnicos, projetistas de gas, eletricidade e IT&3jm como designers, topografos e desenho
de moldes. O software é apenas disponibilizado pafGistema Operativo Windows nas
versodes XP, 2000, Vistae 7.
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Figura 3 - Interface Grafica do ZWCAD
www.64bitprogramlar.com/zwcad-2011-24437.html

Ferramenta BRL-CAD

O BRL-CAD ¢é um sistema feito para modelar imagessnggtricas. Construido pelo
exército Norte Americano em parceria com algumdsasiempresas, este software demorou
20 anos para ser concluido e aprimorado. Possigditor interativo de imagens que acaba

fazendo com o que seu desenho se aproxime muitatidade.
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Figura 4 — Interface Grafica do BRL-CADttp://www.chiefdelphi.com/media/photos/36007
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Ferramenta AutoCAD

AutoCAD é um software do tipo CAD — computer aiadkxsign ou desenho auxiliado
por computador - criado e comercializado pelaAuskdelnc. desde 1982. E utilizado
principalmente para a elaboracdo de pecas de des&rriico em duas dimensdes (2D) e para
criacdo de modelos tridimensionais (3D). Além da&sethos técnicos, o software vem
disponibilizando, em suas versfes mais recentaspsvdecursos para visualizacdo em
diversos formatos. E amplamente utilizado em aetuid, design de interiores, engenharia
civil,lengenharia mecanica, engenharia geografceyenharia elétricae em varios outros
ramos da industria.
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Figura 5 - Interface gréfica do Software Autoca@20

APRESENTACAO DO AUTOCAD

O Autocad é uma ferramenta que atualmente € muitenfe e completa, principalmente
guando se trata em trabalhar no plano tridimenkidos incluir a versdo 10 do software
que veio com muitas funcionalidades de desenhostrésn dimensdes, essa ferramenta
aumentou sua popularidade entre os projetistas.

Apesar de ter sido concebido para trabalhos no deiarquitetura, o Autocad, atualmente
encontra-se em diversos meios da engenharia comtootétnica, civil, mecéanica ou
aeroespacial.

A area de trabalho do AutoCAD contém varios elewmenitilizados para construir e
manipular os desenhos. Estes elementos consistbarm@ade menus, area de desenho, barras
especificas de criacdo ou manipulacdo de entidadea,de comandos, etc. Na Figura 1 pode
observar-se a area de trabalho tipica de uma seksdwutoCAD. Algumas das barras
disponiveis na aplicacdo poderdo ndo estar inielalenvisiveis, situacao passivel de ser

alterada (ou algumas barras configuradas), atdwésenu View | Toolbars...
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Figura 6 - Interface gréfica do Software Autoca@20

Os comandos utilizados no AutoCAD como, linhasarrgulos, circunferéncias, elipses e.t.c
sdo desenhos constituidos por entidades primitiy@dicas, além também de blocos
constituido por grupos de entidades. ApOs sereatlasi as primitivas gréaficas, elas podem
sofrer inmeras operacdes como (rotacao, transladg@, escalamento e.t.c) e também pode
sofrer alteragcdes como tipo de linha e cor em pugwiedades.

As unidades no AutoCAD seguem o padrdao americanme@dida (polegadas e pés) ou
métricos (milimetros ou metros). Elas podem sevlbitas através do menu format — Units...
No AutoCAD é possivel trabalhar com a maioria dessomandos através do teclado, o que
facilita bastante a agilidade das atividades dogefistas. Dessa forma substituindo os meios
utilizados através da navegagdo do ponteiro do enqaedos menus e ou comandos
representados pelos icones nas barras de ferramenta

Para o uso do teclado na insercdo dos comandossdeligitar todo o nome do comando ou
abreviadamente, caso exista e seguir com um tagjtecta ENTER.

E utilizada coordenada para desenhar no AutoCAfyeotorna o desenho mais preciso. S&o
possiveis as seguintes coordenadas: Coordenadasiam@as absolutas: Que diz respeito ao
referencial absoluto, especificadas em X,Y e n@l8D em Z. As coordenadas sao
separadas por virgula.

Coordenadas Cartesianas Relativas: Refere-se aotm, guja origem coincide com o ultimo
ponto introduzido, para essa coordenada ha a neéadssle ser precedida pelo @.
Coordenadas Polares Relativas: Define relativamanfartir de um ponto inicial, certo
modulo e angulo. Precedida também do simbolo do t@neem sua sintaxe o sinal do <.

Exemplo: @ comprimento<angulo.

RESULTADOS

No decorrer do trabalho, através de pesquisazaeals, observou-se que para alcancar o que
temos hoje como tecnologia, tanto na educacédo cwndérea profissional, muitos desafios
foram buscados e vencidos. Até chegarmos ao questapns dias atuais como tecnologia no
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meio académico e profissional, a historia mostraa g homem sempre teve uma grande
necessidade de se expressar, usando com isso mdEientes em suas €épocas para
demonstrar seus sentimentos e emoc¢es. Com o plassaéculos as formas de se expressar
alcancou meios que se tornou necessario no mefisgponmal, e o que temos hoje através da
tecnologia séo ferramentas que nos possibilita forenas geomeétricas, que nos da uma visédo
bidimensional e tridimensional daquilo que querenepsesentar.

Com isso, 0 objetivo desse trabalho € valorizaresedho digital através do software
AUTOCAD nas disciplinas aonde essa ferramentar@@amente necessaria a sua utilizacao,
buscando com isso despertar o interesse dos aldeosnsino técnico e superior, a
possibilidade de vivenciar na pratica tudo o g@presentado na teoria nas aulas de desenho

técnico.



